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СИЛЛАБУС*
Негізгі міндетті модуль 8

АН 1407  «Аналитикалық химия 1»,  1 к, қ/б, көктемгі семестр, (2 кредит)
Оқытушы (дәріскер, зертханалық сабақ):
Бадавамова Гулжан Лұқпановна, химия ғылымдарының кандидаты, аналитикалық, коллоидтық  химия және сирек элементтер технологиясы кафедрасының доценті.

Телефондары (ұялы байланыс): моб.8-777-24-42-585.
e-maіl: gul-luk@maіl.ru

каб.: 109

Пәннің мазмұны:  Аналитикалық химия – химиялық талдаудың әдістері және құралдары жөніндегі ғылым. Элементтерді айқындау әдістері – сапалық химиялық талдаудың әдістері мен тәсілдері жөніндегі аналитикалық химияның құрамдас бөлігі. Элементтерді айқындау әдістері заттың сапалық құрамы мен элементтердің химиялық қасиеттерінің арасындағы тәуелділікке негізделген. Күрделі нысанды сапалық талдаусыз халық шаруашылығы салалары қызметінің, табиғатты және халық денсаулығын бақылаудың негізін құрайтын сандық химиялық талдау мүмкін емес. Талдаусыз іргелес жаратылыс ғылымдарының да дамуы мүмкін емес. Аналитикалық химияның дамуы талдау әдістерінің алуан түрлілігін және олардың құрама түрлерінің пайда болуын туғызды. Элементтерді айқындау әдістерін қолдану мүмкіндіктері олардың физика-химиялық мәнін, жалпы  химиялық заңдылықтарын оқып білуге негізделеді. Аналитикалық химияның элементтерді айќындауға қатысты тарауларын терең меңгеру үшін пәннің іргелі теориялық негіздерін білу керек. Берілген пәнді меңгеру студенттің химияның барлық басқа бөлімдерінің негізін құрайтын аналитикалық химия жөніндегі білімдерін тереңдетеді, оның оқу материалын игерудегі дербестігін, нақты мәселелерді зерттеудегі ойлау логикасын дамытады, химиктің мұқият және терең ойлы жұмыс істеуге қажетті дағдыларын қалыптастырады.
Пәнді оқыту мақсаты: – студенттерге қазіргі заманғы сапалық талдаудың теориялық негіздері, оның құрамы күрделі заттардағы элементтерді бөлу, концентрлеу және айқындау үшін қолданылатын әр түрлі әдістері жөнінде мәліметтер беру, бұл әдістердің мүмкіндіктері мен шектеулерін көрсету; студенттерді иондардың жартылай микромөлшерлерін әр түрлі жүйелік анализ шеңберінде практикалық толық бөлу мен концентрлеудің әдістемелік дағдыларына, экспрессті бөлшек талдауды тиімді пайдалануға үйрету; студентті алынған талдау нәтижелерін синтездеудің және байқалған құбылыстар негізінде талдап қорыту жасаудың логикалық ойлау дағдыларына үйрету.
Құзыреттер - пәнді  оқыту нәтижесінде магистранттар келесі құзыреттерге ие болады:

а) сәйкес білімдер алу:
- студент жалпы және өзіндік (спецификалық) сапалық реакциялардың жүру шарттарын, жүйелі және бөлшек талдаулардың негізі мен ерекшеліктерін теориялық игеруі керек;  
б) практикалық дағдылар алу:
- студент элементтердің әр түрлі құрастырмалық және ара қатынастық жартылай микромөлшерлерімен тәжрибелік жұмыс жүргізу дағдыларына ие болуы керек; 

- студент берілген күрделі затты (тұз, құйма және т.б.) сапалық талдау сызбанұсқасын оңтайландыруды үйренуі керек.

Курстың әдіснамалығы: дәрістер; презентация; пікір-сайыс; қысқа баяндама; реферат жазып, ауызша қорғау.
Пререквизиттер: бейорганикалық химия (1 бөлім); жоғары математика, физика.

Постреквизиттер: Аналитикалық химия (2 бөлім), физикалық химия; талдаудың физика-химиялық әдістері т.б.
ПӘННІҢ ҚҰРЫЛЫМЫ, КӨЛЕМІ ЖӘНЕ МАЗМҰНЫ

	Апта
	Тақырыптар  мазмұны
	Сағат
	Бағасы

	
	Модуль І. Аналитикалық химиядағы  гомогенді  иондық тепе-теңдіктер.
	
	

	1
	І дәріс. Аналитикалық химия пәні: мақсаты мен міндеттері, анализ түрлері мен әдістерінің жіктелуі. Аналитикалық химияның даму сатылары, маңызы мен қолданылу аймақтары.
	1
	

	
	1 семинарлық сабақ. Аналитикалық сигнал. Аналитикалық  реакция, оны орындау жағдайлары мен тәсілдері.
	1
	

	
	1 зертханалық сабақ: І,ІІ топ (қышқ.-нег.әдіс) катиондарының жеке реакцияларын орындау.
	2
	5

	2.
	2 дәріс. Аналитикалық химияның теориялық негіздері. Ерітіндінің иондық күші. Активтік, активтік коэффициенті. Иондық тепе-теңдік константалары. 
	1
	

	
	2 семинарлық сабақ. Реакцияның сезгіштігі, талғағыштығы және селективтігі. Анықтау шегі және оны төмендету тәсілдері. 
	1
	1

	
	1 СОӨЖ. Заттың аналититкалық реак-циялардағы   активтіктері мен реакцияның тепе-теңдік константаларын есептеу. (Есептер шығару)
	1
	2

	
	2 зертханалық сабақ: І,ІІ  топ  катиондары қоспасына бақылау-аналитикалық есеп.
	2
	10

	3.
	3 дәріс. Бренстед-Лоуридің протолиттік теориясы. Қышқылдар мен негіздер диапазоны. Еріткіштердің (судың) автопротолизі. Қышқылдық және негіздік константалар. 
	1
	

	
	3 семинарлық сабақ.  Қышқылдар мен негіздердің күшіне еріткіштердің нивелирлеуші және дифференцирлеуші әсерлері. 
	1
	1.5

	
	2 СОӨЖ. №1 Бақылау жұмысы. І-ІІІ топ катиондары қоспасын талдау. Заттың аналититкалық реакциялардағы активтіктері мен реакцияның тепе-теңдік константаларын есептеу.
	1
	10

	
	3 зертханалық сабақ: ІІІ, ІҮ топ  катиондарының жеке реакцияларын орындау.
	2
	5

	4.
	4 дәріс. Бірнегізді күшті және әлсіз қышқылдар мен негіздердің рН-ын есептеу. Көпнегізді қышқылдар мен негіздердің рН-ын есептеу. Буферлі жүйелер, олардың рН-ын есептеу.
	1
	

	
	4 семинарлық сабақ. Протолиттік теория тұрғысынан тұздардың гидролизі (протолизі). Құрамы әр түрлі тұздардың (бір- және көпнегізді орта, қышқыл тұздар) рН-ын есептеу. 
	1
	1.5

	
	3  СОӨЖ.  Бір- және көпнегізді қышқылдар мен негіздердің, тұздардың,  буферлі қоспалардың рН-ын есептеу. (Есептер шығару), ІУ, Ү, ҮІ топ катиондарының теориялық сапалық қоспаларын шешу. 
	1
	3

	
	4 зертханалық сабақ: Ү,ҮІ топ  катиондарының жеке реакцияларын орындау.
	2
	5

	5.
	5 дәріс. Әлсіз электролиттер ерітіндісі құрамының ерітінді рН-на тәуелділігі, электролит бөлшектерінің мольдік үлестерін есептеу. 
	1
	

	
	5 семинарлық сабақ. Катиондарды күкіртсутекті (сульфидті) талдау әдісін қолданып бөлу және анықтау сызбанұсқасы. Тиотұздар, оларды сапалық талдауда қолдану.
	1
	2

	
	4 СОӨЖ. №2 Бақылау жұмысы. ІУ-УІ топ катиондары қоспасын талдау. Күшті және әлсіз электролит ерітінділерінің (қышқылдар, негіздер, тұздар, буферлі жүйелер) рН-ын есептеу.
	1
	15

	
	5 зертханалық сабақ: ІУ, У, УІ топ  катиондары қоспасына бақылау-аналитикалық есеп.
	2
	7

	6.
	6 дәріс. Көпсатылы комплекстүзілу реакциялары, комплексті қосылыстардың тұрақтылық және тұрақсыздық константалары, олардың өзара байланысы. Комплекстену функциясы.
	1
	

	
	6 семинарлық сабақ. Комплексті қосылыстарды сапалық талдауда қолдану. Комплексті бөлшектердің мольдік үлестерін есептеу. 
	1
	1.5

	
	5 СОӨЖ. Комплекстүзілу тепе-теңдігі параметрлерін есептеу. (Есептер шығару). Теориялық қоспаларды шешу.
	1
	3

	
	6 зертханалық сабақ: ІУ,У,УІ топ катиондары қоспасына бақылау-аналитикалық есепті шешу  (жалғасы).
	2
	8

	7.
	7 дәріс. Тотығу-тотықсыздану реакциялары. Стандартты және тепе-теңдік тотығу-тотықсыздану потенциалдары. Нернст теңдеуі.  Тотықтырғыш пен тотықсыздандырғыштың әрекеттесу жағдайлары. Тотығу-тотықсыздану реакцияларының тепе-теңдік константасы.
	1
	

	
	7 семинарлық сабақ. Тотығу-тотықсыздану потенциалына әр түрлі факторлардың (рН, комплекстүзілу, тұнба түзілу) әсері. Формальды потенциал. 
	1
	1.5

	
	6 СОӨЖ. №3 Бақылау жұмысы. Комплекстүзілу тепе-теңдіктерінің сандық параметрлерін есептеу. Теориялық қоспаларды шешу.

Реалды факторларды ескеріп редокс-жүйенің потенциалын, реакцияның тепе-теңдік константасын есептеу. (Есептер шығару). 
	1
	10
3

	
	7 зертханалық сабақ: Аниондардың (І-ІІІ топ) жеке реакцияларын орындау.
	2
	5

	
	1- Аралық бақылау
	
	100

	
	Модуль 2. Аналитикалық химиядағы  гетерогенді  иондық тепе-теңдік. Гравиметрлік талдау әдісі.
	
	

	8.
	8 дәріс. Гетерогенді тепе-теңдік. Ерігіштік көбейтіндісі. Тұнбалардың ерігіштігі. Бөлшектеп тұндыру. 
	1
	

	
	8 семинарлық сабақ. Тұнба түзілу жағдайлары. Тұнба ерігіштігіне аттас иондардың  әсері. Тұз эффектісі.
	1
	1

	
	7 СОӨЖ.  №4 Бақылау жұмысы. Редокс-жүйе тепе-теңдіктерінің сандық параметрлерін есептеу. Теориялық қоспаларды шешу.
	1
	7

	
	8 зертханалық сабақ. (Аралық емтихан).
	2
	100

	9.
	9 дәріс. Тұнбаларды еріту жағдайлары. Тұнбаларды қышқылдарда еріту. Тұнба иондарын комплексті қосылысқа байланыстыру және тотығу-тотықсыздандыру арқылы еріту.
	1
	

	
	9 семинарлық сабақ. Гетерогенді тепе-теңдік параметрлерін есептеу.
Теориялық қоспаларды шешу. 
	1
	1

	
	8 СОӨЖ. Тұнбаның түзілу және толық түзілу жағдайлары. Тұнбалар-дың судағы ерігіштігін олардың стехиометриялық құрамын ескеріп және  әр түрлі факторларға байланысты есептеу. (Есептер шығару).        
	1
	3

	
	9 зертханалық сабақ: Аниондар қоспасына (І-ІІІ топ) бақылау-аналитикалық есеп.
	2
	10

	10.
	10 дәріс. Гравиметрлік талдау әдісі, жіктелуі: бөлу, айдау, тұндыру әдістері. Қатты фаза түзілу механизмі. Кристалды, аморфты тұнба алу жағдайлары.
	1
	

	
	10 семинарлық сабақ. Гравиметрлік талдаудағы есептеулер: үлгінің нақты мөлшерін, тұндырғыш көлемін, гравиметрлік факторды есептеу. 
	1
	1

	
	9 СОӨЖ.  №5 Бақылау жұмысы. Тұнбаның түзілу және еру жағ-дайларын анықтау есептеулері. Теориялық қоспаларды шешу.
	1
	10

	
	10 зертханалық сабақ: Гравиметрлік талдау. Барийді (темірді) гравиметрлік әдіспен анықтау. 
	2
	5

	11.
	11 дәріс. Тұнбаның тұндырылған және гравиметрлік (өлшеу) түрлері, оларға қойылатын талаптар. Гравиметрлік анықтау мысалдары.
	1
	

	
	11 семинарлық сабақ. Гравиметрлік талдаудағы есептеулер: тұнба шығынын, талдау нәтижесін (ылғалды және құрғақ үлгіге қатысты), жанама талдау нәтижесін есептеу.
	1
	1

	
	10 СОӨЖ.  Гравиметрлік талдау бойынша есептеулер (Есептер шығару). Теориялық қоспаларды шешу. 
	1
	3

	
	11 зертханалық сабақ:  Барийді (не темірді) гравиметрлік әдіспен анықтау  (жалғасы). 
	2
	5

	
	Модуль 3. Иондарды бөлу және концентрлеу әдістері.
	
	

	12.
	12 дәріс. Иондарды тұндыру әдісімен бөлу жағдайлары. Қышқылды-негіздік, күкірт-сутектік және аммиакты-фосфатты әдістер. Әдістердің ерекшеліктері  мен кемшіліктері. 
	1
	

	
	12 семинарлық сабақ.  Барлық аналитикалық топтар катиондары мен аниондарының теориялық сапалық қоспаларын шешу. 
	1
	1

	
	11 СОӨЖ.  №6 Бақылау жұмысы. Гравиметрлік талдау бойынша есептеулер.  
	1
	11

	
	12 зертханалық сабақ:  Барийді (темірді) гравиметрлік әдіспен анықтау. Есеп беру. 
	2
	5

	13.
	13 дәріс. Хроматографиялық әдістер. Олардың сандық сипаттамалары. Иониттер. Ионалмасу хроматография әдісімен иондарды бөлу және талдау сызбанұсқасы.
	1
	

	
	13 Семинарлық  сабақ.  Катиондардың теориялық сапалық қоспаларын әр түрлі әдістермен (қышқыл-негіздік, сульфидтік, аммиак-фосфатты) шешу.
	1
	1

	
	12 СОӨЖ.  Ионалмасу хроматография әдісінің тепе-теңдік константалары мен параметрлерін есептеу. (Есеп шығару).
	1
	1

	
	13 зертханалық сабақ: Оқытушының жеке тапсырмасы бойынша құрамы белгісіз құрғақ тұзды сапалық  талдау (Профессорлық есеп).
	2
	3

	14.
	14 дәріс. Экстракция. Әдістің мәні және қолдану аймақтары. Заттардың экстрациялық бөліну жағдайлары мен себептері. Экстракциялық реагенттер. Эстракция мен реэкстракцияны жүргізу техникасы. 
	
	

	
	14 семинарлық сабақ. Экстракцияның негізгі сандық сипаттамалары: таралу константасы мен коэффициенті; экстракциялау дәрежесі. 
	1
	1

	
	13 СОӨЖ. Экстракция әдісінің тепе-теңдік константалары мен параметрлерін есептеу. (Есеп шығару). 
	1
	1

	
	14 зертханалық сабақ: Профессорлық есеп бойынша рефератты ауызша қорғау (жалғасы).   
	2
	3

	15.
	15 дәріс. Экстракцияның практикада қолданылуы. Катиондарды экстракциялық бөлудің сызбанұсқалары.
	1
	

	
	15 семинарлық сабақ.  Профессорлық есеп бойынша ауызша реферат қорғау (жалғасы).   
	1
	4

	
	14  СОӨЖ. №7 Бақылау жұмысы. Экстракция және ионалмасу тепе-теңдіктері параметрлерін есептеу.
	1
	7

	
	15 зертханалық сабақ: Коллоквиум 2 тапсыру. 
	2
	15

	
	2- Аралық бақылау
	
	100

	
	Емтихан
	
	100

	
	Барлығы
	15
	400


1 дәрістік сабақ - 50 минут;  1 семинарлық сабақ - 50 минут; 1 зертх. сабақ   -  100 минут;
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ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ САЯСАТЫ
Жұмыстардың барлық түрін көрсетілген мерзімде жасап тапсыру керек. Кезекті тапсырманы орындамаған, немесе 50% - дан кем балл алған студенттер бұл тапсырманы қосымша кесте бойынша қайта жасап, тапсыруына болады. 

Орынды себептермен зертханалық сабақтарға қатыспаған студенттер оқытушының рұқсатынан кейін лаборанттың қатысуымен қосымша уақытта зертханалық жұмыстарды орындауға болады. Тапсырмалардың барлық түрін өткізбеген студенттер емтиханға жіберілмейді

Бағалау кезінде студенттердің сабақтағы белсенділігі мен сабаққа қатысуы ескеріледі.  

Толерантты болыңыз, яғни өзгенің пікірін сыйлаңыз. Қарсылығыңызды әдепті күйде білдіріңіз. Плагиат және басқа да әділсіздіктерге тыйым салынады. СӨЖ, аралық бақылау және қорытынды емтихан тапсыру кезінде көшіру мен сыбырлауға, өзге біреу шығарған есептерді көшіруге, басқа студент үшін емтихан тапсыруға тыйым салынады. Курстың кез келген мәліметін бұрмалау, Интранетке рұқсатсыз кіру және шпаргалка қолдану үшін студент «F» қорытынды бағасын алады.  

Өзіндік жұмысын (СӨЖ) орындау барысында, оның тапсыруы мен қорғауына қатысты, сонымен өткен тақырыптар бойынша қосымша мәлімет алу үшін және курс бойынша басқа да мәселелерді шешу үшін оқытушыны оның келесі офис-сағаттарында таба аласыз:      
	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-


	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған 
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу


Аналитикалық, коллоидтық химия және сирек элементтер технологиясы кафедрасы мәжілісінде қаралып ұсынылды:  "28.08"  2014 ж.  №1 хаттама.
      Кафедра меңгерушісі     _____________   х.ғ.д.,   проф. Камысбаев Д.Х.

     Дәріс оқушы                                                   х.ғ.к., доцент Бадавамова Г.Л.
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